Перечень вопросов, выносимых на государственный экзамен по направлению подготовки 09.03.04. Программная инженерия (управление разработкой программных проектов)
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1. Основные понятия информатики – алфавит, слово, информация, сообщение, измерение сообщений и информации. Виды и свойства информации.
2. Меры количества информации (по Хартли и Шеннону).
3. Кодирование информации. Двоичная форма представления информации
4. Методы защиты информации.
5. Системы счисления. Двоичная система счисления. Системы счисления, используемые в компьютере. Их связь между собой.
6. Преобразования чисел из одной системы счисления в другую.
7. Двоичная арифметика. Сложение и вычитание двоичных чисел. Обратный и дополнительный коды.
8. Последовательные алгоритмы умножения и деления двоичных целых чисел
9. Двоичная арифметика чисел с плавающей точкой. Мантисса и порядок чисел.
10. Особенности арифметический операция с числами в формате с плавающей запятой.
11. Основные логические операции формальной логики и их преобразования: инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, эквивалентность, импликация.
12. Законы и свойства алгебры логики (тождества, непротиворечия, исключенного третьего). Представление логических функций в нормальных формах. Примеры СКНФ, СДНФ.
13. Построение таблиц истинности логических выражений. Алгоритм построения СКНФ и СДНФ по таблицам истинности.
14. Представление логических функций в виде логических схем.
15. Понятие алгоритма: свойства алгоритмов, исполнители алгоритмов, система команд исполнителя. Способы записи алгоритмов.
Программирование. Объектно-ориентированное программирование
1. Алгоритмы циклической и разветвляющей структур и способы их организации. Прерывания циклов. Особенности использования вложенных циклов. Операторы break и continue.
2. Особенности использования массивов в С++. Одномерные и многомерные массивы. Инициализация массивов. Сортировка массивов. Примеры использования для решения задач.
3. Функции, определяемые пользователем. Параметры. Функции с переменным количеством параметров. Массивы и строки в параметрах функций. Аргументы по умолчанию
4. Указатели. Операции над указателями. Указатели и отношения. Указатели и массивы.
5. Динамические структуры данных: списки, стеки, очереди, деревья.
6. Организация работы со строками в С++. Строки в параметрах функций. Класс String.
7. Структурные типы и структуры. Массивы и структуры как элементы структур. Массивы структур. Указатели на структуры.
8. Потоковый ввод-вывод в С++. Работа с текстовыми и бинарными файлами.
9. Основные концепции объектно-ориентированного программирования. Примеры.
10. Типы определяемые пользователем. Классы. Типы членов класса. Определение функций-членов класса. Конструкторы и деструкторы. Дружественные функции.
11. Перегрузка функций и операторов. Указатель this.
12. Наследование. Защищенные члены класса. Конструкторы, деструкторы и наследование. Виртуальные функции. Абстрактные классы.

Алгоритмы обработки динамических структур данных 
1. Понятие алгоритма, его свойства, запись алгоритма, примеры записи.
2. Базовые алгоритмические структуры. Примеры на языке программирования.
3. Эффективность алгоритмов. Влияние типов данных.
4. Эффективность алгоритмов. Влияние типов операций.
5. Эффективность алгоритмов. Влияние размерности задачи.
6. Обзор алгоритмов.
7. Алгоритмы обработки массивов (задачи сортировки и поиска, метод двух указателей и маски массивов).
8. Обзор алгоритмов. Алгоритмы обработки строк (поиск наибольшей общей подстроки).
9. Обзор алгоритмов. Алгоритмы графических построений.
10. Тестирование и верификация алгоритмов.
11. Методы разработки алгоритмов.
Управление ИТ-проектом
1. SWOT-анализ проекта.
2. Концепция проекта.
3. Риски проекта. 4 метода реагирования на риски.
4. Основные риски программных проектов и способы реагирования на них.
5. Иерархическая структура работ. Базовое расписание и критические пути проекта.
6. Организация проектной команды. Группы ролей в типовом проекте: управление, анализ, производство, тестирование, обеспечение.
7. Средства автоматизации процессов управления проектами. 

Базы данных. Системы управления базами данных
1. Модели представления информации в базах данных. Реляционная модель базы данных.
2. Нормальные формы отношений. Приведение отношений к нормальным формам. Привести примеры.
3. Разработка информационно-логической модели базы данных методом ER-диаграмм.
4. Целостность базы данных: виды ограничения целостности, классификации ограничений целостности, ключи и целостность базы данных, задание ограничений целостности.
5. Операции реляционной алгебры.
6. SQL: операции модификации данных. Ограничение наборов данных в операторах SQL.
7. SQL: оператор на выборку данных. Использование групповых операций в конструкциях SQL.
8. SQL: соединение таблиц базы данных с использованием конструкции JOIN.
9. Технология триггеров и хранимых процедур при разработке приложений баз данных.
10. Механизм транзакций: понятие транзакции, свойства транзакций, способы завершения транзакций.
11. Журнал транзакций. Способы ведения журнала транзакций. Восстановление базы данных после сбоев при помощи журнала транзакций.
12. Параллельное выполнение транзакций. Сериализация транзакций. Механизм блокировок.
13. Модели распределенной обработки баз данных. Распределение функций между составляющими модели.
Разработка и анализ требований к программному обеспечению
1. Опишите уровни требований к ПО. 
2.  Опишите типы требований к ПО. 
3. Каковы данные о порядке вероятного количества возможных дефектов в программных разработках из-за некачественных требований? 
4. В чем суть принципов разработки и управления требованиями? 
5.  Какие существуют категории приемов формулирования требований? 
6. Какие составляющие определяют каркас процесса создания требований? 
7. Представьте графическую интерпретацию распределения работ с требованиями на протяжении ЖЦ проекта в разных моделях разработки. 
8.  Определение бизнес-требований. 
9. Современные методы выявления требований. 
10.  Классификация предоставляемой клиентом требований. 
11. Критерии завершения сбора требований. 
12. Сформулируйте определение подразумеваемых и неявных требований.
13. Матрица зависимостей требований.
14. Предназначение и сущность диаграммы потоков данных для моделирования требований.
15. Сущность трехуровневой шкалы приоритетов. 
16. Определение приоритетов требований на основе ценности, стоимости и риска. 

